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Vergleichen und Umwandeln von Dualzahlen
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In einem Computer liegen alle Daten und Zahlen immer im Zweiersystem vor. Häufig steht man vor der Aufgabe zwei verschiedene Datensätze, bzw. Zahlen auf Gleichheit zu überprüfen.

Zwei vierstellige Dualzahlen sollen verglichen werden. Sind die Zahlen identisch, soll der Ausgang das Signal A = 1 liefern, andernfalls gibt der Ausgang das Signal A = 0 aus.

1) Vergleicherschaltung: 

a) Erstelle in LOCAD eine Schaltung, die zwei vierstellige Dualzahlen miteinander vergleicht. Orientiere dich beim Aufbau der Schaltung an der Abbildung. Überprüfe deine Schaltung anschließend.
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Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.

Da wir es gewohnt sind mit dem Dezimalsystem zu arbeiten ist es sehr oft erforderlich eine Dezimalzahlzahl in eine Dualzahl umzuwandeln, bzw. umgekehrt eine Dualzahl in eine Dezimalzahl umzuwandeln.

2) Umwandlung vom Dezimalsystem ins Dualsystem: 

a) Erstelle in LOCAD eine Schaltung, die die ersten zehn Dezimalzahlen ins Zweiersystem umwandelt. Orientiere dich beim Aufbau der Schaltung an der Abbildung. Überprüfe deine Schaltung anschließend.

b) Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.

3) Umwandlung vom Dualsystem ins Dezimalsystem: 

a) Erstelle in LOCAD eine Schaltung, die die ersten zehn Dualzahlen ins Zehnersystem umwandelt. Orientiere dich beim Aufbau der Schaltung an der Abbildung. Überprüfe deine Schaltung anschließend.

b) Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.
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4) 7-Segment-Anzeige: 

a) Erstelle in LOCAD eine Schaltung, die die ersten zehn Dualzahlen ins Zehnersystem umwandelt und auf einer 7-Segment-Anzeige anzeigt. Orientiere dich beim Aufbau der Schaltung an der Abbildung. Hierbei musst du Koppeldioden verwenden. Überprüfe deine Schaltung anschließend.

b) Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.

[image: image2.png]T
s

7-Segment-Anzeige (zahlt von 0

- 6)




5) Automatischer Zähler: 
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a) Konstruiere die abgebildete Schaltung in LOCAD nach. Erläutere ihre Funktionsweise und ändere sie so ab, dass automatisch immer von 0 bis 7 durchgezählt wird.
b) Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.

6) Ampel: 

a) Eine Ampel durchläuft die Phasen rot / gelbrot / grün / gelb und wieder von vorne. Gleichzeitig muss hierzu eine Fußgängerampel passend gesteuert werden. Notiere die einzelnen Ampelphasen in Form einer Tabelle.

	Phase
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Ampel-Auto
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ampel-Fußgänger
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


b) Erstelle in LOCAD eine Schaltung, die die ersten zehn Dualzahlen ins Zehnersystem umwandelt und auf einer 7-Segment-Anzeige anzeigt. Orientiere dich beim Aufbau der Schaltung an der Abbildung. Hierbei musst du Koppeldioden verwenden. Überprüfe deine Schaltung anschließend.
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c) Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.

7) Ampelkreuzung: 
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a) An einer Kreuzung müssen vier Ampeln so geschaltet werden, dass es keinen Unfall gibt. Notiere die einzelnen Ampelphasen der Kreuzung in Form einer Tabelle.

	Phase
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Ampel 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ampel 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ampel 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ampel 4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


b) Erstelle in LOCAD eine Schaltung, die die ersten zehn Dualzahlen ins Zehnersystem umwandelt und auf einer 7-Segment-Anzeige anzeigt. Orientiere dich beim Aufbau der Schaltung an der Abbildung. Hierbei musst du Koppeldioden verwenden. Überprüfe deine Schaltung anschließend.
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c) Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.

