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Addition von Dualzahlen
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Alle Rechenarten im Computer beziehen sich letztendlich auf die Addition von Dualzahlen. Für die Addition zweier einstelliger Dualzahlen gelten die folgenden Regeln:


Zahl 1
Zahl2
Ergebnis
Übertrag

0 und 
0 
ergibt 0 
Übertrag 
0

1 und 
0 
ergibt 1 
Übertrag 
0

0 und 
1 
ergibt 1 
Übertrag 
0

1 und 
1 
ergibt 0 
Übertrag 
1

Bei dieser Schaltung handelt es sich um einen Halbaddierer. 

1) Halbaddierer: 

a) Notiere in deinem Heft die Schaltlogik bei der Addition zweier einstelliger Dualzahlen für das Ergebnis E und den Übertrag Ü. Orientiere dich dabei an den logischen Regeln.

b) Erstelle in LOCAD eine Schaltung, die zwei einstellige Dualzahlen miteinander addiert und das Ergebnis und den Übertrag ausgibt.

c) Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.

d) Erläutere die Funktionsweise der abgebildeten Schaltung.
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Bei der Addition mehrstelliger Dualzahlen müssen die Überträge jeweils noch dazu gerechnet werden. Nun gelten die folgenden Regeln.

Ist der Übertrag der vorhergehenden Zahl 0, so ändert sich nichts.

Ergibt sich bei der ersten Addition eine 0, und ist der Übertrag der vorhergehenden Zahl 1, ergibt das 1 (der Übertrag bleibt).

[0 und 0 , bzw. 1 und 1 ergeben als Summe jeweils 0. – Der Übertrag bleibt gleich, der alte Übertrag ergibt dann 1 in der Summe.]

Ergibt sich bei der ersten Addition eine 1, und ist der Übertrag der vorhergehenden Zahl 1, ergibt das 0 und neuer Übertrag 1.

[0 und 1, bzw. 1 und 0 ergeben als Summe jeweils 1. – Der alte Übertrag ändert die Summe und den neuen Übertrag.]

	Zahl 1
	Zahl 2
	Übertrag (alt)
	
	
	
	Summe 
	Übertrag

	0
	0
	0
	
	
	
	
	

	0
	0
	1
	
	
	
	
	

	0
	1
	0
	
	
	
	
	

	0
	1
	1
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	
	
	
	
	

	1
	0
	1
	
	
	
	
	

	1
	1
	0
	
	
	
	
	

	1
	1
	1
	
	
	
	
	


2) Volladdierer: 

a) Ergänze die logische Tabelle und stelle anschließend die Schaltlogik dar, orientiere dich dabei an den logischen Gesetzen.

b) Erstelle in LOCAD eine Schaltung, die zwei vierstellige Dualzahlen miteinander addiert und das Ergebnis und den ausgibt.

c) Zeichne den Schaltplan deiner funktionierenden Schaltung in dein Heft.

d) Erstelle in LOCAD die Schaltung eines Volladdierers, die nur aus Halbaddierern und ODER-Bausteinen besteht.

3) Addierer mit Halbaddierern: 

a) Erläutere die Funktionsweise der Schaltung und konstruiere sie anschließend in LOCAD nach.
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Datel Bautele IC Leitngen Texte Ausschnitie Rasteren Enschalten Enstelungen Hife

Addierer 32 16 8 4 2 1

ZahA <= Dualzahlen eingeben

2ahiB

TesE32710

Summe als Dualzahl ablesen

Addierer fur Dualzahlen





b) Erläutere die Funktionsweise der Schaltung und konstruiere sie anschließend in LOCAD nach.
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